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Deguonies salinimas is papildymo
vandens ir mazy bei vidutiniy sildymo
sistemy degazavimas ir kaip to
pasekmé - padidéjes silumos
perdavimo efektyvumas
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Oras Sildymo vandens sistemose

priezastys — pasekmés — sprendimo budai
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Kiekviename vandens laselyje
yra istirpusiy dujy

) .deguonis 1 azotas
Santykis ore

o o

‘ . . ,Oro sugertis* i§ atmosferos

Santykis 10°C uzpildymo vandenyje (pagal Henrio désnj)

62% (18 ma/1)

,Oro apykaita“ S|Idymo sistemoje

Leistinas santykis Sildymo vandenyje

99% (10 mg/l)

1%(C ma/l)

Ore, uzpildymo ir Sildymo vandenyje istirpe dujos
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Praktiniai matavimai: deguonies kiekis jvairiy sistemy cirkuliaciniame vandenyje, Drezdeno TU 2002)
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x O, reaguoja (korozija)
o N, istirpusiame ir mikroburbuliuky pavidale
N, dujy pagalvé
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Dujy pernesimas ir reakcijos potencialas, pvz., Sildymo sistemoje
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Deguonis sistemoje skatina korozija, o
korozija skatina purvo susidaryma
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.Tiek. Sr. . Grjzt. sr.
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Azoto kiekis sistemos vandenyje, mg/I

Praktiniai matavimai: azoto kiekis jvairiy sistemy cirkuliaciniame vandenyje, Drezdeno TU 2002)

iufQ

_fildvmo jrangos tiekimas




a lvadas ir pagrindai
TTY reflex

Thinking solutions.

Sildymo vandenyje esanéios dujos (azotas) blogina Silumos perdavima
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Padidéjes siurblio dévéjimasis dél didelés oro (dujy) koncentracijos sistemos
vandenyje

v
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Sudétinga hidrauliSkai subalansuoti sistema arba hidraulinis balansavimas bina
neefektyvus
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Kaip oras patenka j Sildymo sistem3?

UZpildymo ir papildymo
vandenyje istirpes oras

Jei naudojamas vandentiekio
vanduo, tuomet jame natiralus
deguonies kiekis yra apie 11
mg/l, o azoto — 18 mg/I.
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Kaip oras patenka j Sildymo sistem3?

Uzsilikes sistemos oras, kai
sistema papildoma arba is$
dalies uzpildoma po remonto.

Drezdeno TU tyrimo duomenimis, [isallies
dél papildomo prisotinimo
sistemos oro likuciais, dujy
koncentracijg uzpildytos sistemos
vandenyje virSija natdralig dujy

koncentracijg pavirSiniame panild
vandenyije. apridymas
Orui laidzios e, L@

=
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Kaip oras patenka j Sildymo sistem3?

Orui laidis sistemos
komponentai

Lyginant su vamzdziais i$

tradiciniy medziagy, pvz., plieno BeCEEIRIES ® 5
ir vario, per plastikinius ir
A
K

guminius vamzdzius j Sildymo
sistema gali prasiskverbti
(difunduoti) oras. m
Papildymas
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Neveikiant slégio
palaikymui, oras
»pasiurbiamas*“ j sistema

Daznai oras ,jsiurbiamas®, kai
slégis sistemoje nukrenta Zemiau
minimalaus slégio ribos. Todél,
sistemoje atsiradus su oru
susijusiy problemuy, batina
patikrinti, ar tinkamai
sureguliuotas plétimosi indas.
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Kaip oras patenka j Sildymo sistem3?
Dujy sankaupos déel
cheminiy reakcijy

Vykstant korozijos ir puvimo
procesams iSsiskiria dujos. Tai

Oro $alinimas & -
patvirtina kai kuriose sistemose -
nustatyta§ d!dells azoto ir a
metano kiekis. |
Papildymas '
Orui laidzios M0, o %
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Supazindinimas su technologija

Thinking solutions.

Oro salinimas

laisvai iSsiskyrusio

oro sankaupos, oro <
Salinimas pirminio

sistemos

uzpildymo metu

Atskyrimas

mikroburbuliuky
pavidalu laisvai <
iSsiskyres oras

— — — —_ —_ —_ —_ —_ —_— —_ — - —_ —_— _

Degazavimas

vandenyje
istrpesoras

Oro Salinimas, oro atskyrimas ir degazavimas bei tam naudojama jranga

cosoliuta
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ldéja
(Henrio désnis):

,andenyije istirpusiy g‘a
. . . - — ol 3 <
dujy kiekis S
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William Henry parcialiniam slégiui,
(1775 - 1836), D :
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Gt vakuuminis degazavimas
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H e n ri O dés n is Dalinis (parcialinis) slégis, Bendras slégis,

sudétinés dujos dujy misinys
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IStirpusiy dujy koncentracija vandenyje esant aplinkos slégiui. Org sudarancios dujos ir jy parcialiniai slégiai
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Servitec 60

*» MaZoms ir vidutinéms
sistemoms iki 220 m?

» Panaudojimo pavyzdZiai:
biury pastatai,
pramoniniai statiniai,
vietiniai Silumos tiekimo
tinklai

Sutaupoma iki 10,6 % energijos

ir padidinamas energinis efektyvumas

IS vandens pasalinus dujy priemaisas

iSvengiama cirkuliacijos triukSmy
[rom— '
Patikima sistemos eksploatacija del (

=

aukstos vandens kokybes
et

.

@

£I-,5bar 220 m?
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Thinking solutions.

Oro salinimo jtaisas

su atbuliniu voztuvu
leidzia dujoms pasisalinti,
bet yra sandarus vakuumui

Safe Control
patikimas papildymo
voztuvas su pavara

Vakuumo vamzdis

vamzdzio skersmuo ir aukstis
suderinti taip, kad iSkart prasidéjus
degazavimo ciklui vanduo
iSpurSkiamas vakuumo aplinkoje

1/n
: papildymo vanduo
1/n
? prisotintas dujy
sistemos vanduo

——Valdiklis

skirtas kontroliuoti degazavimo

Sistema su patentuotu voztuvo ciklus

prisiderinimu
automatiniam jrenginio

sureguliavimui G 1% — Hidrauliné dalis
’ nuo dujy iSvalytas su siurbliu ir kitais hidraulikos
vanduo

komponentais automatiskai
prisitaikanti prie sistemos slégio
parametry
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n Degazavimo jrangos testavimas

Thinking solutions.

Vakuuminio degazavimo jtaka deguonies Kiekiuli
centralizuoto silumos tiekimo sistemos papildymo
vandenyje
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Degazavimo jrangos testavimas

Thinking solutions.

« Vieta: UAB "LITESKQO" "Birzy Siluma" filialas,
Rotusés g. 20A, LT-41137 Birzai.

« Data: 2023 liepos 4 diena.

« Deguonies kiekio matavimui buvo naudojamas
neSiojamas analizatorius Hach® Orbisphere 3655.

» Degazavimo stotelé Servitec 60 (T60+P).

C,.\L)SO iufQ
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Degazavimo jrangos testavimas

Thinking solutions.

IS pradziy buvo iSmatuotas deguonies kiekis papildymo vandenyje prieS vakuuminj
degazavimo jrengin;:
« mazdaug iki 80°C pasildytame papildymo

70,0 . S . T
o ., forcsoe 107¢ vandenyje iStirpusio deguonies kiekis sieké
g | VI 0 3,4-3,6 mg/l
1 20 k . ] . -

Sl BN 7 e - Saltame papildymo vandenyje deguonies
% T 0:0 /ﬂ/ Yandens virimoltaékas— ke|k|s Sieké 7,4 mg/I
~ 50,0 + ] 30°C
% 1,00 f 0,50 /400(:
S
g / // ///// 60°C
— "V A 10°C
=300 é/?éﬁsc’c
.% / 7 ////%////
) NN
8200 Wars%
g I/ rars //%/
g | neldals e pavisiiame vandenyiel o

100 77 7,4 mg/l

N 3,6 mg/l
0,0

-1 0 1 2 3 4 5
Slégis, bar
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Degazavimo jrangos testavimas

Thinking solutions.

Po to deguonies kiekis buvo iSmatuotas uz vakuuminio degazavimo jrenginio
Reflex Servitec 60.

* iSmatuotas iStirpusio deguonies kiekis

70.0 o . . .
o 10°C 30 C 10°C papildymo vandenyje po vakuuminio
c = Vi 9 .
g > T degazavimo — 1,5 mg/|
g 60,0 20 4 / : [
P 10 7 ’( 5oC 1,5 mg/l T
g 1 /ﬁ/ vandens virimo taskas|—] 3 N
= 0,0 - : .
c;‘ 50,0 T -1,00 f -0,50 30°C
2 ( 40°C
g 40,0 /. 50°C
: T e
o 0,
=300 //?5575(’0
§ | A A
S 20277
& 20,0 7 A
3 / /////
%‘5 //kiekis pavirSiniame vandenyje
= 10.0 kAL === =+ =+ -F -1~ 11,0mg/
’ V4 7.4 mg/l
- 3,6 mg/l
0,0 1,5 mgl/l
-1 0 1 2 3 4 5

Slégis, bar
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Degazavimo jrangos testavimas

Thinking solutions.

Degazavimo jrangos testavimo protokolas:

Litesko

Q@veoua

2023-07-04

DEGAZAVIMO [RNAGOS TESTAVIMO
PROTOKOLAS

2023 m. liepos 4 dieng, buvo prij Reflex GmbH intoj
jrenginys Servitec 60 (Nr. 8331200/1762178/00994) prie papildymo linijos. Jo darbo metu buvo
ismatuotas deguonies kickis pries jrenginj 7,4 mmg/l ir uZ jrenginio 1,5 mmg/l .

Ir nustatytas jo efektyvumas apie 80 %

Dalyviai:

Technikos direktorius % Dainius Zizmaras
Katiliniy techninés grupés vadovas % Gintautas. Samusis

Chemikas- inzinicrius . PranasKentra
Reflex Winkelmann GmbH Baltijos Salims atstovas /ﬁM Vygantas Milaknis

—
cosoliuta
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Thinking solutions.

ISvados:
« testo _rezultatai patvirtino gamintojo teiginj, kad 0 700 10030 _ 10%¢
degazavimo jrenginio su iSpurSkimu vakuumo g | *° T A
- -u - - - - - C - . / /
vamzdyje technologija (dinaminis vakuuminis g 60,0 fg V7 il P
. e . . o | 1 — .
degazavimas) leidZzia iS papildymo vandens = . 0_/"‘/ vandens virimo taskas
pasalinti 75% iki 80% deguonies; S0 T oo i 0,50 30°C
- . . . . - - - (=2 / ©
 dinaminis vakuuminis degazavimas turéty buti c 400 /| 4‘;2
. . . . .. %) 50°
naudojamas sistemose, kuriose néra terminio s / /// 60°C
degazavimo ar kitokio deguonies pasalinimo ar 2 / f ///4328
iy = 30,0 i
surisimo; o 30, 47
% / ;///%é%
 esant maziems ar vidutiniams papildymo 2 500 // "%
. . . . .. .. D ,
kiekiams (apie 500 I/h) dinaminis vakuuminis S 2774
0 - 0 a0 s2q oo . v 7 A7
degazawmas galetq pak_el_stl sollumlnl dega_zawma g oo k- 777, AU N
(kai vanduo pasildomas iki 80°C) arba derinamas vy
Su juo;
J 0,0

-1 0 1 2 3 4 S
Slégis, bar
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ISvados:

« kartu su deguonimi iS papildymo vandens pasSalinamos ir kitos jame istirpusios dujos,
pvz., azotas. Kadangi degazavimo jrenginys jungiamas prie Sildymo sistemos grjzt. linijos, jj
naudojant galima Salinti Sildymo sistemos vandenyje iStirpusias dujas, pvz., azotg. Tai
turéty teigiamos jtakos Sildymo vandens fizikinems savybéms: dél sumazéjusios dujy
koncentracijos vandenyje pageréja Silumos perdavimas. Dél to pageréty Sildymo katily,
SilumokaicCiy efektyvumas arba Silumos perdavimas. TeoriSkai minimaliai nuo 3% ir daugiau.

Didelé dujy koncentracija S . Silumos laidumas
18-55 mg/1 azoto Qi =Cp V-AT [W ] S

prisotinta duju

Vandens $ilumos laidumas

20 x didesnis nei N,

: Cmnlus
prisotinta duju

cp_ﬂl‘
4 x didesné nei N,
Pavirsiaus temperatiira
prisotinta duju
iSvada: o
be dujy Zymiai pageréja silumos
perdavimas!
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l ISvados

reflex
Thinking solutions.
ISvados:
* dujy Salinimui iS didesniy nei 220 m? sistemy T -
reikéty naudoti spec. konstrukcijos dinaminio
vakuuminio degazavimo jrenginius o ~ “
S—— e * Individualius klienty -
L 2 o / poreikius atitinkantys N
: : sprendimai pritaikyti s
dideléms sistemoms, e
kurioms keliami auksti ”“]'
reikalavimai =
» Panaudojimo pavyzdziai: ﬂ|_ H
skaidiavimo centrai,
centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos

m3
bar

Q\LJSO iufQ
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Thinking solutions.

Diskusija ir klausimai
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Thinking solutions.

Aciu uz Jusy demesj!
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